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1. Generalites 
1.1. Bmploi 

L^archivage des informations parlees est aujourd'hui largement 
repandu dans le controle de la circulation aerienne, de la 
navigation maritime et fluviale ainsi que dans la police et 
chez les pompiers. On emploie pour cela des enregistreurs ma— 
gnetiques multipistes. Pour que la bands magjietique soit re- 
connue comme document, il faut qu'elle ait enregistre paralle- 
lement l'heure exacts, pour que l'evenement soit fixe dans le 
temps. 

Cet enregistrement de l'heure se fait habituellement sur une 
piste sonore de 1 1 enregistreur multipiste. On peut utiliser 
pour cela par ex. les horloges parlantes (Assmann ZAG 100) 
utilisees dans les reseaux de telecommunication de la Posts 
et des Chemins de fer; ces horloges, qui sont bien connues, 
donnent l'heure exacte dans la langue du pays. 

Pour eviter des difficultes eventuelles avec les langues (spe— 
cialement dans le trafic international aerien et maritime), 
on peut, a la place de l'horloge parlante, mettre en oeuvre 
l'horloge codee ZMG 300. Pour 1'enregistrement de l'heure, 
elle emploie le code Morse international, qui est employe par 
tous les services de radiocommunication. 

En option, on peut utiliser, a la place du code Morse, un code 
nuuierique a lecture automatique. 

Comme la capacite d'enregistrement des enregistreurs multipistes 
augments continuellement (les appareils de la serie MS 200 
ont, en service continu, une duree d'enregistrement de 24,5 
heures par bobine), on a souvent plusieurs jours d'enregistres 
sur une bande, avec le systeise du demarrage a la parole. Spe- 
cialement dans ces cas-la, il n'est pas alors satisfaisant 
d'avoir seulement 1'enregistrement de l'heure de la journee. 
L'horloge codee ZMG 300 reqoit done sur demande un dispoSitif 
complementaire, qui peut donner le quantieme et le mois, en 
plus de l'heure de la journee. 



Fig. 1! le ZMG 300 en boitier-table 




2 


1.2. Construction 

L'horloge codee ZMG 300 est prevue pour qu'on puisse, au choix, 
soit l'incorporer aux enregistreurs multipistes de la serie 
MS 200, soit 1*employer separement, avec un boitier supple- 
mentaire en forme de table. 

L'appareil se compose d'un boitier plat de 44 mm de haut, qui 
convient pour le montage dans des armoires de 19*'; sur sa 
partie frontale sont loges les elements de commands et la vi¬ 
sualisation numerique. Pour faciliter son adaptation, sa con¬ 
ception est modulaire (voir croquis). Tous les composants ne- 
cessaires sont constitues par des modules enfichables sur la 
carte imprimee. Le branchement d'alimentation ainsi que le 
connecteur (pour 1'alimentation continue et pour le branche¬ 
ment des conducteurs de commands et de signaux) sont accessi— 
bles par derriere. 

L'horloge codee ZMG 300 est construite presque exclusivement 
en circuits integres numeriques. Aucun entretien mecanique 
n'est necessaire. 

t 

Systems modulaire de la ZMG 300 



*) = 


variante 
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1,3. Cara c teristiques techniques 

Alimentation 

tension continue 
ou 

tension de secteur: 
frequence du secteur: 
cons animation 

Signal de sortie 

tension de sortie 
impedance de source 
resistance de charge 

Signalisation 
signal Morse 

frequence des signaux 

vitesse des signaux 

frequence signal minute 
signal horaire 
Synchronisation 

a. horloge mere externe 


24, 36, 48, 60 V t 20 % 

110 ou 220 V + 10/ - 15 % 
47 a 63 Hz 
environ 6 VA 


0 dBm (sortie en court-circuit) 

£ 30 ohms 
^ 60 ohms 

sans date: 6 fois par minute 

avec date: 3 fois par minute 

750 Hz -5 % (pendant la chute de 

1'alimentation:1150 Hz) 

reglable 

1150 Hz - 5 % 
a chaque minute entiere 


aa. 

avec 

1 min. cont. 

alimentation 
depuis ZMG 300 
avec straps sur 

ab. 

avec 

1 sec. cont. 

connecteur 

ac. 

avec 

1 min.impuls. 

alimentation 

ad. 

avec 

1 sec.impuls. 

depuis horl.mere 

et ad 

. 1,2 

V c /c ou 3 a 

60 V pas soudable 


b. oscillateur interne a quartz precision 10 “^ (= - 2,5 sec 

par mois) 

c. frequence du secteur 50 ou 60 Hz 

(seulement pour 1'alimentation 
secteur) 


Cotes et_poids 


pour montage dans 



armoire normale 19" 

boitier-table 

hauteur 

44 mm (l unite verticale) 

70 mm 

largeur 


495 m® 

profondeur 

280 mm 

300 mm 

poids 

env. 2,2 kg 

5,2 kg 


couleur: panneau avant anodise argent, RAL 9006 

boitier-table gris, RAL 7005 








4 


2. Mise en route 

2.1. Montage et branchement 

L'horloge codee ZMG 300 est prevue pour qu'on puisse, au choix, 
la monter dans une armoire normalisee de 19" ou 1'employer 
dans un boitier-table. Pour le montage dans 1'armoire de 19"t 
il faut en plus le lot d'adaptation 82.924, qui permet de ti- 
rer l'appareil sur glissieres, sans arreter le service. 

Tous les branchements (sauf celui du secteur!) se font par le 
connecteur a 20 points, qui est sur le cote arriere droit. 

II faut avoir un connecteur a 20 points (n° 30.686) avec era- 
base femelle et verrouillage. Le cablage des contacts est in- 
dique sur le croquis ci-dessous ainsi que sur les schemas 
eiectriques. Si qa n'a pas ete deja fait a l'usine, il faut 
adapter l'appareil au mode de fonctionnement, au moyen des 
straps correspondants: 

a. alimentation en courant continu 24 a 60 V (schema ) 

b. impulsions d'horloge 1,2 V c / c et 3 a 60 V ( " 82977 Si) 
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Si on a prevu un branchement du secteur, il est sur le cote 
arriere gauche de l'appareil. Il faut pour cela tine prise fe¬ 
melle tripolaire 30.6o4. Sauf demande differente, le reglage 
a ete fait a l'usine sur 220 V. On peut inverser sur 110 V 
au moyen d'un commutateur qui est dans l'appareil (a 1'arriere, 
a gauche). 

Pour 1'alimentation en courant de secours, il y a un accumu- 
lateur incorpore, qui reprend automatiquement 1'alimentation 
de l'appareil en cas de panne de secteur. 
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2.2. Conduite 

La conduite de l'horloge codee ZMG 300 se limite au premier 
reglage de l'appareil et a un controls occasionnel. Seulement 
pendant une annee bissextile, il faut mettre le commutateur 
" 365 / 366 '* sur 366 (pour que le 29 fevrier soit pris en compte). 
L'appareil tient compte automatiquement de toutes les autres 
irre gularites de la longueur du mois. 


2.2.1. Reglage 

Pour chaque nouveau reglage de la date et de l'heure, on fera 
comme indique ci-dessous. C'est tout specialement important 
de respecter l'ordre indique! 


MS 306 


assmann zmg 300 




PL 55 



position du 
commutateur 
rotatif 

touche "set" 

1. mois 

"mon" 

appuyer chaque fois jusqu'a ce 

2. jour 

"d" 

que le chiffre voulu apparaisse 
(les chiffres defilent automati- 

3. heure 

"h" 


4. decaminute 

"lOmin" 

quement), puis reldcher. 

5. minute 

"Olmin" 


6« seconde 

. • 

"stop" 

appuyer (le passage des secondes 
es maintenu) jusqu'a ce que la 
visualisation soit synchrone avec 
l'heure, puis relacher tout de 
suite. 


Une fois que le reglage est fini, il faut mettre le commuta¬ 
teur rotatif sur "operation", parce que, dans toutes les autres 
positions du commutateur, un signal continu (qui caracterise 
la mise hors service) est envoye sur la ligne de sortie. 

2.2.2. Controls du reglage de la date et de l'heure 

Une fois que le reglage de l'appareil est fini, ecouter les 
signaux horaires (et journaliers) a l'aide d' ecouteurs.Ces 
derniers (*> 600 ohms )peu\entse brancher avec un jack PL 55 sur 
la prise femelle de la plaque frontale. Avec le variateur 
%+ -y on peut faire varier en continu la vitesse de derou- 
N ^ lement du signal morse et done l'adapter aux necessites. 
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II faut aussi controler si, a chaque minute entiere, le si¬ 
gnal minute delivre a une frequence plus elevee est transmis. 

Indication; L'annonce de la date et de l'heure se fait a une 
frequence de signal morse de 750 Hz; les differents chiffres 
sent alors annonces de gauche a droite, comme pour la visu 
optique; on ne tient pas compte des secondes, qui sont seule- 
ment visualisees. 

Le signal horaire est transmis a chaque minute entiere avec 
une frequence de 1150 Hz. 

En cas de panne de secteur (marche avec la batterie de secours), 
il n'y a pas de visualisation. En meme temps tous les signaux 
accoustiques qui signalent la panne de courant sur les enre- 
gistreraents sont delivres en 1150 Hz. 

Les signaux morses internationaux employes pour l'annonce sont 
indiques sur le tableau ci-dessous: 
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5• Description du fonctionnement 

3.1. Alimentation 

Les tensions de service necessaires pour les circuits electro- 
niques sont stabilisees exactement a 12 V ou 5 V dans le mo¬ 
dule de stabilisation SM (schema electrique 83 080 Si). Ce mo¬ 
dule est relie aussi a la batterie de secours incorporee: 
celle-ci se charge pendant la marche normale; en cas de panne 
de 1'alimentation externe, elle peut se charger de 1*alimen¬ 
tation de secours du ZMG 300, mais sans visualisation. 

Le module de stabilisation est alimente soit par l'alimenta- 
tion du secteur NM soit par 1'alimentation en courant continu. 

3.1.1. Alimentation du secteur 

L'appareil peut se brancher sur un secteur de 100 ou 220 V. 

Du cote du secondaire, les deux tensions necessaires a la sta¬ 
bilisation (schema electrique82 975 SI) sont produites par 
1 *intermediaire d'un reseau comprenant des diodes et un con— 
densateur (montage Delon). Les tensions sont encore en grande 
partie non regulees. 

Par ailleurs un conducteur de synchronisation par le secteur 
est encore arnene au circuit d'horloge UM. 
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3.1.2 Convertisseur WM 

Si l'horloge code est alimente d'une source de ten¬ 
sion continue entre 24V et 60V, 1 1 alimentation sec- 
teur doit etre remplacee par le convertisseur WM. 
Comme le voltage primaire et le voltage de 1'appa- 
reil sont isoles, il est possible de mettre a la 
terre soit positif, soit negatif du cote d'entree. 

Pour 6viter une mauvaise polarite, 1'entree est pro¬ 
tegee par le diode D1 et equipee d'un filtre COl/Drl/ 
CO 3. 

Le convertisseur fournit deux differents voltages 
a l'appareil: 

+ 16V par Bu 501 - 4, 5, 6 et 
+ 7V par Bu 501 - 1, 2, 3. 

0 V se trouve a Bu 501 - 8, 9, lo. 

Le convertisseur fonctionne avec un horloge fixe et 
regie la valeur du voltage de sortie par un controle 
par impulsion directe. L'horloge se produit par un 
amplificateur operationnel IC Ol avec contre-reaction 
Le transisteur T 1 alimente celui-ci avec un voltage 
operationnel stabilise. L'horloge carre de IC 01 est 
integre par R8/C08, c.a.d. il est transforme en un 
voltage triangulaire, qui est alimente a 1'entree 
directe du deuxieme amplificateur operationnel qui 
fonctionne comme comparateur. 

Le comparateur commande le Darlington T2/T3, qui est 
protege contre la saturation par R15. Le champs mag- 
netique comme mesure pour la puissance transformee 
est detecte au point central de la bobine et est four- 
ni au voltage redresse de 1'entree inverses du com¬ 
parateur. Si une certaine puissance d'impulsion a ete 
transformee, le voltage se trouvant a la pointe 8 du 
comparateur depasse la valeur actuelle du voltage tri¬ 
angulaire a la pointe 9 et le comparateur deconnecte 
le circuit de Darlington. 

La puissance prise de la cot6 de l'appareil est a peu 
pres constante, afin que le reglage de puissance 
s'occupe d'un voltage constant de sortie. 
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3.2. Circuit d'horloge UM 

Le module principal du ZMG 300 est le circuit d'horloge UM. 

Le circuit integre d'horloge IC 119 qui y est monte se synchro¬ 
nise lui-meme a 50 Hz (base de temps interne); ces 50 Hz peu- 
vent etre alignes avec precision. Quand il y a synchronisation 
a 50 ou 60 Hz du secteur ou par un module a quarto ou a impul¬ 
sions d'horloge (voir 3.2.2.), cette base de temps interne 
est deconnectee. 

Les informations pour la visualisation de tous les chiffres 
sont mises en memoire dans le circuit integre d'horloge; ceux- 
ci sont balayes en multiplex rapide a tour de role, en com- 
menqant par les secondes des unites. Apres un tour, le cir¬ 
cuit integre d'horloge s'inverse et il commute maintenant 
apres les secondes, au lieu des minutes et des heures, les 
chiffres du jour et du mois du calendrier. 

La commande multiplex se fait comme suit: les informations du 
circuit integre d'horloge sont converties, par 1'intermediaire 
de CIs,en deux codes binaires. Le premier code binaire (Ad a 
Dd) contient l'endroit a attaquer; le deuxieme (A a D) contient 
1 'information disant quel chiffre doit apparaltre a cet endroit. 
Ces codes sont transmis au circuit de calendrier KM et a la 
sortie de signaux morses MM ainsi qu'aux CIs qui sont sur la 
carte imprimee (d'ou ils vont, decodes, aux groupes corres- 
pondants de visualisation). De plus le circuit de calendrier 
reqoit directement pour exploitation les informations d'atta- 
que des chiffres du jour et du mois, sous une forme qui n'est 
pas encore codee. Comme ces informations sont emises alterna- 
tivement avec celles de la minute et de la seconde, un signal 
(Cd) est transmis au circuit du calendrier, indiquant quelle 
information est presente. De la sorte, seules les informations 
de calendrier sont traitees. D'autres conducteurs de commande 
transmettent les signaux pour chaque decaseconde et pour le 
changement de minutes (58 sec.). 

3.2.1. Operation de reglage 

La partie de visualisation a changer se choisit au moyen d'un 
commutateur rotatif qui, par 1'intermediaire des CIs 103 et 
106, choisit dans le Cl d'horloge l'endroit correspondent. 

Toutes les fonctions de ce dernier restent conservees mais la 
visualisation ne se fait quo dans la plage reglee. De raeme 
l'annonce morse est interrompue et remplacee par un son conti- 
nu. C'est seulement si on appuie pour qa sur la touche (Ta 001) 
que le defilement continue a l'endroit correspondant au rythme 
de 1/2 seconde (Cl 107). La seule exception est le reglage 
des secondes. Dans ce cas (commutateur en position stop), le 
blocage de la synchronisation (par 1'intermediaire du Cl 108) 
maintient le defilement du Cl d'horloge tant que la touche 
est enfoncee. 

3.2.2. Synchronisation 

Le Cl d'horloge peut etre synchronise avec la frequence du 
du secteur en 50 ou 60 Hz. 

En marche secteur a 50 Hz, a partir du bloc d'alimentation 
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le circuit integre d'horloge est synchronise avec des impul¬ 
sions a 50 Hz par 1'intermediaire d'un photocoupleur et d'une 
chaine Cl (Cl 104). 

La precision depend done directement de la precision de la fre 
quence du secteur. En cas de panne de secteur, la base de 
temps interne du Cl d'horloge se charge automatiquement de la 
synchronisation. 

Si le ZMG 300 est branche a des secteurs de 60 Hz, il faut 
brancher le strap Br 101, ce qUi commute le circuit integre 
d'horloge (par Cl 105 et 102) sur les impulsions a 60 Hz. En 
cas de panne de secteur, Br 101 devient sans action, parce 
qu' il n'y a plus de decharge C du photocoupleur; le Cl d'hor¬ 
loge se synchronise de nouveau avec la base de temps interne 
(50 Hz). 

Sn synchronisation par tin module a quartz incorpore ou par un 
module a impulsions, les impulsions de 50 Hz sont produites 
par ces modules memes et transmises au Cl d'horloge (voir § 
3.4.). En meme temps la synchronisation de secteur, qui vient 
eventuellement du photocoupleur, est bloquee. 

3.3* Circuit de calendrier KM 

Du circuit d'horloge le circuit de calendrier (schema electri- 
que 82 972 SI) reqoit les informations pour la position a visu- 
aliser,sous une forme non codee (Dl, D3, D4, D5 et D6) ainsi 
que les informations paralleles pour le chiffre correspondent, 
en codage BCD (A, B, C et D). La connexion "Cd" bloque le cir¬ 
cuit de calendrier pour toutes les informations qui ne con- 
cernent pas le mois ou le jour. 

La fonction du circuit de calendrier est d'abord de commander 
le defilement correct de la date. Sans ce circuit, la commu¬ 
tation continue apres le 31 du mois et le jour est ramene a 
"01". Pour assurer un bon defilement meme avec les mois qui 
ont moins de jours, un reseau Cl enregistre la coincidence 
du jour et du mois. A la fin du 30 des mois d'avril (04), de 
juin ( 06 ), de septembre ( 09 ) et de novembre (ll), un signal 
est envoye, par 1'intermediaire de "F4", au circuit d'horloge, 
jusqu'a ce que le jour "01" du mois suivant soit regie. Par 
1 'intermediaire de deux autres bascules, il se passe la meme 
chose le 28 ou 29 fevrier (02), suivant la position du commu- 
tateur "365/366". Un cavalier monte sur le circuit de calen¬ 
drier fait, de plus,passer le module morse de 6 a seulement 
3 annonces par minute (avec annonce de la date). 

3.4. Synchronisation par impulsions d'horloge ou a quartz 

Au lieu d'etre commande par la frequence du secteur, le ZMG 
300 peut aussi etre commande par une horloge mere ou par un 
quartz incorpore, qui le synchronise. 
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3*4.1. Commande a impulsions IM 

La commande a impulsions (schema electrique 82 977 SI) con- 
tient un circuit d'entree pour les impulsions des minutes et 
des secondes, qui peut se regler en connectant des straps ou 
en inversant le photocoupleur sur des tensions d'impulsions 
de 1,2 V c /ci 3 a 60 V. Un generateur incorpore de 6,4 kHz 
abaisse la frequence a 50 Hz (ou a 400 Hz) au moyen d 1 un divi — 
seur CX: cette frequence forme la base de temps pour le circuit 
d 1 inversion. Des imprecisions eventuelles sont corrigees auto- 
matiquement par une comparaison des impulsions d'horloge ar- 
rivantes avec les signaux de reponse provenant du circuit d'hor 
loge, par 1 'intermediaire du defilement des minutes ou des 
secondes. 

Si l'horloge mere delivre des impulsions de secondes, les 400 
Hz sont valides apres chaque impulsion jusqu'a ce qu'il y ait 
le signal de reponse du changement de la visualisation des 
secondes; puis les 400 Hz sont stoppes jusqu'a la prochaine 
impulsion. 

Si des impulsions de minute viennent de l'horloge mere, le 
circuit d’horloge est synchronise a 50 Hz jusqu'a l'arrivee 
du signal "MinW" et de 1'impulsion des minutes. 

Si 1'impulsion des minutes arrive avant "Min W", on passe a 
400 Hz et la synchronisation est accrochee jusqu'a l'arrivee 
de "Min W"; ensuite on repasse a 50 Hz. Si "Min W" est arrive 
trop tot, chaque frequence ainsi done que le circuit d'horloge 
sont stoppes jusqu'a l'arrivee de l'impulsion des minutes. 

3*4.2. Commande a quartz QM 

Si, au lieu de la commande a impulsions, on emploie une com— 
mande a quartz (schema electrique 82 976 Si), toute correction 
ulterieure automatique est supprimee, puisque la commande a 
quartz travaille avec une precision de 10 “° (= + 2,5 secondes 
par mois). 

L'oscillateur a quartz incorpore oscille a une frequence de 
5 MHz, qui est abaissee a exactement 50 Hz par 1'intermediaire 
de plusieurs bascules D et compteurs binaires. Ces 50 Hz syn- 
chronisent le circuit d'horloge, e'est-a-dire qu'ils forment 
la base de temps. 

Pour compenser un eventuel vieillissement (positif) du quartz, 
on peut, en mettant un strap, changer la frequence de quartz 
d'environ -2 . 10 “°. 

3*5* Signal morse - sortie MM 

Les informations arrivant du circuit d'horloge sous forme de 
deux codes binaires (A a D et Ad a Dd) sont exploitees dans 
le module MM (circuit electrique 82 973 SI) a l'aide de deux 
autres compteurs. Le premier, un compteur binaire(Cl 311), de¬ 
mand e suivant les cas si l'annonce morse doit se faire avec 
ou sans date, successivement aux positions 1 a 8 ou 1 a 4. Un 
circuit selectif (Cl 310/313) monte en aval compare 1*inter¬ 
rogation du Cl 311 au code de position arrivant du circuit 
d'horloge (code Ad a Dd). En cas de coincidence de 1'informa¬ 
tion, les 4 bascules D (CX 309/312) sont validees pour recevoir 
le code de chiffre. Celles-ci persistent dans cette position 
jusqu'a une nouvelle validation. En meme temps il y a pilotage 
du generateur d'impulsions (1/4 Cl 3l6, 1/4 Cl 317), dont la 
vitesse est reglable par le potentioraetre R 020. 




12 


Ce generateur d'impulsions delivre des signaux carres dans le 
rapport impulsion/pause l/l, qui correspond exactement aux 
points du signal morse. En meme temps les memes impulsions 
comraandent un compteur decimal (Cl 315), qui balaie au maximum 
les 6 unites de point du signal morse (le trait du signal 
morse se compose de 2 unites de points, plus la pause inter- 
mediaire; il a done trois fois la longueur d*un point). 

Le compteur decimal pilote line fonction Cl (Cl 301 a 307), 
qui exploite les informations des bascules (Cl 309/312) pour 
indiquer apres quelle unite de point le signal final est mis 
(Cl 307-11). Ceci fixe la longueur du signal. Pendant le temps 
de raarche du compteur decimal, les signaux de point sont en- 
voyes par le generateur d'impulsions sur le conducteur "Mz". 

De plus la fonction Cl reconnait quand un trait doit etre mis 
en plus sur le conducteur "Mz" (pour les chiffres 1 a 4, a la 
fin; pour 6 a 0, au commencement du signe). Ce trait a la lon- 
geur de deux points plus la pause intermediaire; il recouvre 
les points qui existent deja sur "Mz". 

Exemples: 


unite 
de point 

123456 

signal 

3 

runju i..i | fin 

signa1 

5 

n_TLnjnj-| 

signal 

8 

rrrLrul «» 

signal 

0 

J U | fi n 


L*impulsion de fin est donnee au plus tard (par 1'intermediaire) 
de Cl 308) apres la 6e unite de point, de sorte que le gene¬ 
rateur d'impulsions est stoppe, le compteur decimal remis a 
zero et le compteur binaire commute pour la nouvelle selection 
d'une position. 

Les signaux qui sont sur le conducteur Mz commandent un gene¬ 
rateur basse frequence, qui envoie les memes signaux a une 
frequence de 750 Hz sur la sortie. 3 1 il y a pour la minute 
entiere le signal MinW, le generateur BF s'inverse (par 1'in¬ 
termediaire de 3/4 Cl 308) pour cette heure sur 1150 Hz et de¬ 
livre le signal horaire. Pendant ce temps le generateur d'im¬ 
pulsions est bloque. Si, pendant le f one tionneinentj 1* alimenta¬ 
tion du generateur BF en 5 V tombe en panne (ce qui est le 
cas quand on marche avec la batterie de secours), il est in¬ 
verse sur 1150 Hz pour tous les signaux, pour que la panne soit 
enregistree. Si le commutateur rotatif (Sch 001) du ZMG 300 
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n'est pas sur "operation”, le generateur d'impulsions se blo- 
que et le generateur BF passe au son continu en 1150 Hz. 

La tension de sortie est de 0 dBm; elle est protegee contre 
les courts-circuits. La resistance de source est de 30 XI ; 
c'est pourquoi nous recommandons 60 ohms comme plus petite 
resistance de charge. 

3.6. Carte imprimee TP 

Sur la carte imprimee, qui est en meme temps la platine de 
l'appareil, tous les modules sont enfiches et relies entre eux 
par des circuits. De meme les organes de commande de la face 
frontale ainsi que le connecteur sont montes et cables sur la 
carte imprimee. 

La carte imprimee porte encore trois Cl (schema electrique 
82 970 Si), qui servent a la commande des groupes de visuali¬ 
sation. Les 6 portes ET du Cl 001 servent d'etages pilotes; 
deux d'entre elles (Cl 001-5/4 et 7/6), qui sont attaquees par 
D1Q2, commutent la visualisation des unites et des dizaines 
pour les secondes. Les 4 autres commutent la visualisation des 
chiffres (A a D) codee BCD vers Cl 002. Cet etage pilote / 
decodeur a 7 segments (Cl 002) convertit en signaux a 7 seg¬ 
ments les signaux numeriques arrivant en code BCD; les signaux 
a 7 segments sont envoyes aux cinq groupes de visualisation. 

Le choix de la position a attaquer se fait soit (pour les se¬ 
condes) par Cl OOl, comme decrit plus haut, soit (pour les mi¬ 
nutes, les heures, le jour ou le mois) par Cl 003. Ce decodeur 
decimal convertit les signaux Ad a Dd qui arrivent et commute 
les positions correspondantes. 

3.7* Groupe de visualisation AM 

Le module "AM" se trouve jusqu'a 5 fois dans le ZMG 300. II 
est enfiche sur la carte imprimee TP et il contient deux visu¬ 
alisations a 7 segments pour visualiser la decade des dizaine 
et celle des unites dans le groupe de chiffres correspondent 
(schema electrique 82 974 Si). Pour les deux visualisations, 
l'attaque des segments a lieu parallelement par les conducteurs 
A a G de Cl 002 (voir § 3.6.). 

Le choix de la position attaquee est 
fait par Cl 001 (secondes seulement) et 
le segment Cl 003 qui, par les transis¬ 
tors T401 et T402, commutent la tension 
d'alimentation vers LD401 et alimentent 
LD411 par T4ll et T4l2. 
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3.8. Code horaire digital DM 

Le code horaire digital 82979 DM peut etre utilise au 
lieu du code horaire morse 82973 MM. Des signaux horaires 
digitaux d'apres le code IRIG-E modifie sont disponibles 
aux sorties correspondantes la et lb du connecteur OOl 
au lieu du signal morse. Ces signaux digitaux peuvent 
etre enregistres sur des appareils magnetiques multipistes 
et etre lus a l'aide d 1 2 un systeme de lecture separement 
disponible. 

Un diagramme du code IRIG-E utilise, v compris les modi¬ 
fications pour le jour au mois et les indications d'iden¬ 
tification se trouvent en annexe. 

Selection de 1'indicatif de station 

Les codeurs pour l'ajustage de 1'indicatif de station 
sont arranges d'apres le principe BCD 8-4-2-1. Les ponts 
a souder Br90l-§o4 confornement a 1'indicatif de station 
lOO, 200, 400 et 800; les ponts 905-908 conformement a 
1 1 indicatif de station 1,2,4 et 8 et les ponts Br909-912 
conformement a l 1 indicatif de station 10,20,40 et 80. 

Pour l'ajustage du code demande tous les points de pont 
doivent etre connectes soit a logique "1", soit a logique 
"O" par un pont de fil a souder. 

Attention: Les entrees non definies peuvent entralner une 
destruction du circuit integre CMOS. 

Synchronisation 

Le code horaire digital doit etre adapte au mode d'emploi 
de l'appareil ZMG 300 correspondant. Deux conditions d'ope- 
ration sont disponibles: 

1) Oscillateur interne ou impulsion externe par seconder 

2) Synchronisation externe par impulsion par minute. 

Au moment de la remise des appareils ZMG 300 les plaques 
de cablage sont ajustees selon le mode d'emploi correspon¬ 
dant. Si une adaptation est necessaire plus tard, un pont 
a souder doit etre etabli entre Br916 et Br917 pour 1'ope¬ 
ration de 1'oscillateur interne ou pour la commande des hor- 
loges a une impulsion par seconde. Pour le mode d'emploi 
'commande par signal externe d'horloges' a une imoulsion 
par minute le pont doit etre etabli entre Br917 et Rr918. 

Ajustacre de base de temporisation 

La frequence de 1'oscillateur quartz incorpore doit etre 
ajustee a l'aide d'un condensateur variable C9lo, si ne¬ 
cessaire. 

Alustaqe de phase porteuse 

Si necessaire, un ajustage de phase de la frequence porteuse 
de lOO Hz peut etre effectue a l'aide d'un potentiometre R912. 
Cet ajustage doit etre effectue de maniere que le changement 
d'amplitude s'effectue au passage zero de la frequence 
porteuse (point de mesure 5). 






Liste des schemas electriques 


schema general du ZMG 300 
circuit d'horloge UM 
circuit de caiendrier KM 
sortie des signaux morse MM 
groupe de visualisation AM 
alimentation du secteur NM 
commande a quartz QM 
commande a impulsions IM 
convertisseur WM 
output digital DM 
stabilisation SM 


01498 SI 

82971 SI 

82972 SI 

82973 SI 

82974 SI 

82975 SI 

82976 SI 

82977 SI 

82978 SI 

82979 SI 
83080 SI 
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Pos 

item) 

POS. 

NO 

Lagemummer 
STOCK No 
REF. NO 

Bsnsnnung Bemerkungsn 

DESIGNATION OF PART NOTES 

DESIGNATION REMARQUES 


028 62 

Akkumulator 

Accumulator Ni — Cd 12V 0,1Ah 

Accumulateur 





284 55 

Drucktaste 

Push button F21/21 Ta 001 

Bouton-poussoir 


286 80 

Stufenschalter 

Selector switch 1/1x7 Sch 002 

commutateur rotatif 


288 24 

Schiebeschalter 

Slide switch 21/21 Sch 001 

Commutateur a curseur 





300 84 

Messerleiste 20-polig 

Connector male 20 pole St 001 

Connecteur male a 20 points 


308 78 

Riegelwanne 

Mounting through Rel str 86 Tzl 

Bac de montage 


308 81 

Befestigungsbvigel 

Fixing strap 

Etrier de fixation 


304 30 

Klinke 2-polig 

Jack 2 pole P 55 Bn 001 

Jack bipolaire 


300 64 

Stiftkontakte 12-polig 

Connector male 12 pole St 001...802 

Connecteur male a 12 points 


300 60 

Stiftkontakte 12-polig 

Connector male 12 pole St 401...405 

Connecteur male 12 points 





357 10 

Konverter 

IC-MOS 4050 Converter IC 001 

Convertisseur 


357 28 

Dezi.-Decoder 

IC-MOS 4028 Decimal-decoder IC 003 

decodeur decimal 


358 06 

7-Segm.-Dekoder/Treiber 

IC-TTL 2503 7-Segm.-decoder/driver IC 002 

decodeur/pilote 7 segments 


358 92 

IC-Fassung 16-polig 

IC-socket 16 pole 

Socle IC 16 points 
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Logtmummer 
STOCK No 
REF. NQ 

Benennung* Bemerkungen 

DESIGNATION OF PART NOTES 

DESIGNATION REHARQUES 

420 83 

Einstellwiderstand 

Variable resistor lOOkOhm lin. R 015 

resistance variable 

403... 

Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% values according to circuit diagram 

Toutes resistances a couche 0.2W 2% valeurs suivant schema 



454 57 


Kondensator 


Capacitor 0,luF/100V 2,5% 

Condensateur 

C 001 



AM.-Nr. IDatum 


01498 
















ETL 0776 



Lagernummer 
STOCK No 

r£f. NQ 


304 77 


357 01 


357 11 


357 12 


357 13 



358 

05 

358 

93 

358 

04 

360 

84 

420 

95 

420 

83 

403 



Benennung 

DESIGNATION OF PART 
DESIGNATION_ 


Federleiste 12-polig 

Connector female 12 pole 
connecteur femelle 12 points 


NOR-Gatter 

IC-MOS 4001 NOR-gate 

_porte NOR_■ _ 


NAND-Gatter 
IC-MOS 4011 NAND-gate 
_porte NAND_ 


NAND-Gatter 

IC-MOS 4012 NAND-gate 
porte NAND 


D-Flip-Flop 
IC-MOS 4013 D-Flip-Flop 
_ Bascule D 


NAND-Gatter 

IC-MOS 4023 NAND-gate 
_porte NAND 


Uhr/cal.-IC 
IC-5017 BB Uhr/cal.-IC 

_ Cl heure/cal _ 

DIP-Fassung 24-polig 
DIP-socket 24 pole 
socle DIP 24 points 


Optokoppler 

IC-MCT 26 Photo-transistor optoisolator 
_Photocoupleur 


Diode BAV 18 


Bemerkungtn 
NOTES 
REM 


Bu 101, 102, 
103, 104 


IC 114, 115 > 
122 


IC 104, 105, 
108,111,116, 
117,118,121 


IC 102, 112 


IC 107, 10 , 

110 , 120 


IC 103, 106, 
113 


IC 119 


OK 101 


D 101, 102, 
103 


Einstellwiderstand 
Variable resistor lOkOhm lin R 135 

Resistance variable ____ 

Einstellwiderstand 

Variable resistor lOOkOhm lin R 113 

Resistance variable 


Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% values according to circuit diagran 

Toutes resistances a couche 0,2W 2% valeurs suivant schema 


lOOkOhm lin 


R 135 


R 113 





0H^67 


AM. - Nr. Datum Name 


assmann 


Uhrenschaltkreis 
Clock circuit UM 

Circuit d’horloge 


82971 




























ETL0776 


Lag*rnumm*r 
STOCK No 
REF. NQ 


Benennung 
DESIGNATION OF 
DESIGNATION 

Kondensator 

Capacitor 

Condensateur 

Kondensator 

Capacitor 

Condensateur 

Kondensator 

Capacitor 

Condensateur 

Kondensator 

Capacitor 

Condensateur 

Kondensator 

Capacitor 

Condensa teur 

Kondensator 

Capacitor 


47pF/160V 
0,15uF/63V 
0,047uF/250V 
0,47uF/63V 
470pF/400 
4,7uF/35 


Bemcrkungvn 
NOTES 
RE 


C 105 


C 104 


C 103 


C 101,102 


C 106,107, 
108,109 



VM TgFEHmmmzml 

smSm 


AM. - Nr. lOatum 


assmann 


Uhrenschaltkreis 
i Clock circuit 

UM 

Circuit d'horloge 



■lot* / pag* 

2 

von /of / do 

2 


82971 
















ETL 0776 



Lagwnummer 
STOCK No 

r£f. nq 

Benennung 

DESIGNATION OF PART 

DESIGNATION 

Bem«rkung*n 

NOTES 

REMARQUES 

304 77 

Federleiste 12-polig 

Connector female 12 pole 

Connecteur femelle 12 points 

Bu 201, 202 



357 

11 

IC-MOS 

4011 

IC 201,202, 
206,207,210 
212 

357 

12 

IC-MOS 

4012 

Ic 209, 210 

357 

13 

IC-MOS 

4013 

IC 204 

357 

23 

IC-MOS 

4023 

IC 203, 205 

357 

30 

IC-MOS 

4030 

IC 208 




Federleiste 

12-polig 


304 80 

Connectore female 

12 pole 

BU 401 


Connecteur femelle 

12 points 




359 04 


360 38 


358 20 


Transistor BSV 16 - 16 


Transistor BCY 58 X 



T 402, 412 


T 401, 411 


ge 

ay 

MAN 72 

LD 401, 411 

ts 





Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 
403... All carbon resistors 0,2W 2% values according to circuit diagramm 
Toutes resistances a couche 0,2W 2% valeurs suivant schema 



assmann 


AH. - Nr. Datum I Name 


Kalenderschaltkreis KM/ 


Anzeigegruppe AM 

Blatt / page 

Calender circuit KM/ 

1 

Read out circuit AM 

von /of / do 

Circuit de calendrier KM/ 

1 

Groupe de visualisation AM 

82972 / 
82974 




























ETL0776 


Pos 

ITEM 

POS. 

NO 

Lagemummer 
STOCK No 
r£f. NO 

Benennung Bem*rkung«n 

DESIGNATION OF PART NOTES 

DESIGNATION REMARQUES 

■ 

304 77 

Federleiste 12-polig BU 301, J02, 

Connector female 12 pole 303 

Connecteur femelle 12 points 


230 98 

Generator-Spule 

Oscillator coil TR 301 

Bobine d ’oscillateur 

■ 

357 01 

NOR-Gatter 

IC-MOS 4001 NOR-gate IC 308, 318 

porte NOR 

■ 

357 02 

NOR-Gatter 

IC-MOS 4002 NOR-gate IC 313 

porte NOR 


357 11 

NAND-Gatter IC d01,d04, 

IC-MOS 4011 NAND-gate 307,314,316 

porte.NAND 317 


357 12 

NAND-Gatter IC 302, 30!3 

IC-MOS 4012 NAND-gate 306 

porte NAND 

■ 

357 13 

D-Flip-Flop IC 309, 312, 

IC-MOS 4013 D-Flip-Flop 319 

Bascule D 

■ 

357 17 

Dekadenzahler 

IC-MOS 4017 Decade counter IC 315 

Compteur de decades 

■ 

357 23 

NAND-Gatter 

IC-MOS 4023 NAND-gate IC 305 

porte NAND 

H 

357 24 

Binar-Zahler 

IC-MOS 4024 Binary circuit IC 311 

Comoteur binaire 

H 

357 30 

EXCL.-OR-Gatter 

IC-MOS 4030 EXCL.-OR-gate IC 310 

porte OU exclusif 

R 

360 84 

Diode BAV 18 D 301...304 

n 

360 38 

Transistor BCY 58 X T 301...303 

■ 



■ 

454 01 

Kondensator 

Capacitor 0,01uF/400V C 303, 307 

Condensateur 

■ 

454 57 

Kondensator 

Capacitor 0,luF/100V C 309 

■ 

454 08 

Kondensator 

Capacitor 0,15uF/100V C 314 

Condensateur 

■ 

454 58 

Kondensator 

Capacitor 0,22uF/l00V C 305, 311 

Condensateur 







Blatt / page 

von /of / do 

2 









assmann 

Morsezeichen-Ausgabe MM 

Morse code output MM 

Sortie signaux morse MM 

a 

izi'im 

pspi 

KaS 

S 

AM. - Nr. 

Datum 

9 

82973 

































ETL 0776 


Pos 

ITEM 

POS. 

NO 

Lagwnummer 
STOCK No 

r£f. nq 

Benennung Bem«rkung«n 

DESIGNATION OF PART NOTES 

DESIGNATION REMARQOES 


454 51 

Kondensator 

Capacitor- 0,33uF/63V C 313 

Condensateur 


454 46 

Kondensator 

Capacitor 0,68uF/63V C 310 

Condensateur 


454 25 

Kondensator 

Capacitor luF/lOOV C 304, 308 

Condensateur 


454 28 

Kondensator 

Capacitor 2,2uF/63V C 301, 302 

Condensateur 


480 15 

Tantalkondensator 

Tantalum Capacitor 47uF/20V C 306 

Condensateur tantale 


478 16 

Elektrolytkondensator 

Electrolytic capacitor 470uF/16V C 316 

Condensateur §lectrolyt. 



Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% (0,3W 5%) Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% (0,3W 5%) values according to w. diagr. 
Tmites resistances a couche 0,2W 2% (0,3W 5%) valeurs suivant schenu 




AM. - Nr. 


Datum I Namt 


assmann 


Morsezeichen-Ausgabe MM 
Morse code output MM 
Sortie signaux morse MM 


82973 


















ETL0776 



Logernummer Benennung 


STOCK No 

r£f. NQ 


304 76 


300 07 


308 98 


230 99 


384 02 


478 14 


466 41 


DESIGNATION OF PART 
DESIGNATION 


Federleiste 12-polig 

Connector female 12 pole 
Connecteur femelle 12 points 


Anbau-Betzstecker 3-polig 

AC-Connector 3 pole 

Connecteur de secteur 3 points 


Sicherungsbugel 
Locking piece 


Bemerkungen 
NOTES 
REM 


Bu 501 


St 502 



Schiebeschalter 
288 19 Slide switch 

Commutateur a curseur 


Sch 501 



Transformator 

Transformer 

Transfo 

Tr 

501 

G-Schmelzeinsatz M 0,05 C 



Glass cartridge fuse M 0,05 C 

Si 

501 

Fusible G 





361 04 Diode 1 N 4001 


D 501...506 



Elektrolytkondensator 
Electrolytic capacitor 
Condens ateur electrolv 
Keram. Kondensator 
Capacitor 

Condensateur ceramiqe 


100uF/16V 


0,01uF/2000V 


C 501, 502 


C 503, 504 



I um Tfi&wm mm 


AM. - Nr. IDatum 


assmann 


Netzstromversorgung NM 
AC Power Supply NM 
Alimentation secteur NM 


Blatt / page 

1 

von /of / de 
1 


82975 






















ETfL 0 77b 



Logrrnummer 
STOCK No 


468 05 


403... 


Benennung 

DESIGNATION OF PART 
OBSIGNATION 


Bemcrkungcn 

NOTES 


233 46 

Drossel 

Choke 

100 uH 

Dr 601 


Self 






304 77 

Federleiste 12-polig 

Connector female Bu 601, 602 

Connecteur femelle 12 points 


356 01 

Quarzoszillator 

Crystal oscillator 5 MHz Q 601 

Oscillateur d quartz 


357 11 

NAND-Gatter 

IC-MOS 4011 NAND-gate IC 604 

porte NAND 


357 12 

NAND-Gatter 

IC-MOS 4012 NAND-gate IC 603 

porte NAND 


357 13 

D-Flip-Flop 

IC-MOS 4013 D-Flip-Flop IC 601, 606 

Bascule D 


357 24 

Binarzahler 

IC-MOS 4024 Binary circuit IC 602, 605 

Compteur binaire 


360 38 

Transistor 

Transistor BCY 58 X T 601, 602 

Transisteur 



454 57 

Kondensator 

Capacitor 0,luF/l00V C 602 

Condensateur_ 

466 05 

Keram. Kondensator 

Capacitor 470pF/400V C 603, 605 

Condensateur ceramique 

466 09 

Keram. Kondensator 

Capacitor 1000pF/500V C 601 

Condensateur ceramique 

466 15 

Keram. Kondensator 

Capacitor 3300pF/250V C 606 

Condensateur ceramique 



Tr imm-Ko 

Trimming Capacitor 5-90 p C 604 

Condensateur aiustable 


Alle Schichtwiderstande /,2W 2% Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% values according to wiring diagramm 

.2W 2% valeurs suivant schema 





WM m&m mava 

wimarmwz.vm 


AM. - Nr. iDatum 


assmann 


Quarzsteuerung QM 
Crystal control QM 
Commande a quartz QM 


Blatt/pag* 

von /of / do 

1 


82976 


























ETL0776 



304 77 


357 93 


357 01 


357 11 


357 23 


357 24 


358 09 


358 04 


358 91 


361 05 


360 84 


360 38 


420 86 


403... 


454 06 


454 44 


454 51 


454 20 


Bcnertnung 

DESIGNATION OF PART 
DESIGNATION 


Federleiste 12-polig 

Connector female 

_Connecteur femelie 12 points _ 

NAND-Trigger 
IC-MOS 4093 NAND-Trigger 

_ NAND-Triggeur _ 

NOR-Gatter 

IC-MOS 4001 NOR-gate 


NAND-Gatter 
IC-MOS 4011 NAND-gate 

_ porte NAND _ 

NAND-Gatter 
IC-MOS 4023 NAND-gate 

_ porte NAND _ 

Binarzahler 

IC-MOS 4024 Binary circuit 

_ Compteur b-inaire 

Funktionsgenerator 
IC- 8038 Function generator 

__ Generateur de fonction _ 

Optokoppler 

IC MCT 26 Photo-teansistor optoisolator 


IC-Fassung 14-polig 
IC-socket 14 pole 
socle IC 14 do ints 


Diode 1N4148 


Diode BAV 18 

Transistor BCY 58 X 


B*m*rkung*n 

NOTES 


Bu 701, 702 
IC 705, 709 


IC 710 


IC 702,703, 
706,708, 

IC 707 

IC 701 

IC 704 


OK 701 


D 705 


D 701...704 
706,707 


T 701 

Einstellwiderstand 

Variable resistor 5k0hm lin. r 718 

resistance variable _ 

Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% values according to circuit diagramm 

Toutes resistances a couche 0,2W 2% valeurs suivant schema _ 

Kondensator ' 

Capacitor 0,22uF/63V C 704, 708 

Condensateur 

Kondensator -— 

Capacitor 4700pF/400V C 703 

Condensateur 

Kondensator 

Capacitor 0,33uF/63V C 701 

Condensateur 


Kondensator 

Capacitor C 702 


4700pF/400V 

0,33uF/63V 


C 703 

C 701 





62 


AM. - Hr. iDotum 


assmann 


Impulssteuerung 

IM 

Pulse control 

IM 

Commande a impulsions 

IM 


von /of / do 
1 


82977 






























ETL0776 


Pos 

ITEM 

POS. 

NO 

Lagemummer 
STOCK No 
r£f. NO 

Benennung 

DESIGNATION OF PART 

DESIGNATION 

Bemtrkungcn 

NOTES 

REMARQUES 


358 32 

IC TBA 231 

IC 01 


359 07 

Transistor BSX 46 - 16 

T 01, 02 


359 30 

Transistor 2 N 6671 

T 03 


360 76 

Diode ZPD 8,2 

D 03 


360 84 

Diode BAV 18 

D 04 


360 88 

Diode ZPD 15 

D 02 


361 04 

Diode 1 N 4001 

D 01, 05, 06 


361 07 

Diode BY 297 

D 07, 08 


384 13 

G-Schmelzeinsatz 

Glass cartridge fuse T 0,63 B 

Fusible G 

Si 01 


474 78 

Elektrolytkondensator 

Electrolytic capacitor lOOuF/lOOV 

rnnHpnsatpiir plp.r.trolvt. 

C 03 


480 11 

Kondensator 

Capacitor 33uF/25V 

Condensateur 

C 13 


480 15 

Kondensator 

Capacitor 47uF/20V 

Condensateur 

C 04, 12 


480 23 

Kondensator 

Capacitor 10uF/35V 

Condensateur 

C 09 



Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 
403... All carbon resistors 0,2W 2% values according to circuit diagramm 
Toutes resistances d couche 0.2W 2% valeurs suivant schema 


































ETL 0776 



Logsmummer B*n*nnung 
STOCK No DESIGNATION OF PART 

REF. NQ DESIGNATION _ 


Federleiste 12-polig 

304 76 Connector female 12 pole 

Connecteur femelle 12 points 


360 84 


Diode BAV 18 


360 

93 

361 

02 

360 

91 

361 

08 

360 

48 

359 

14 

360 

38 

360 

42 

455 

42 

454 

57 

474 

11 

478 

13 


Zenerdiode ZPD 4,3 
Diode zener 


Zenerdiode ZPD 6,8 


Zenerdiode ZTE 1,5 
Diode zener 


Transistor BSX 45-16 


Transistor BSV 15-16 


Transistor BCY 58 X 


Transistor BCY 79 IX 


Kondensator 

Capacitor 0,47uF/ 63V 

Condensateur 


Kondensator 

Capacitor 0,luF/100V 

Condensateur 


Elektrolytkondensator 

Electrolytic capacitor 2200uF/16V 

Condensateur felectrolyt. 


Elektrolytkondensator 
Electrolytic capacitor 47uF/16V 






03 662 

ZS.Z.H 

AM. - Nr. 

Datum 



Stabilisierung SM 
Stabilizing circuit SM 
Stabilisation SM 


B*mtrkung*n 

NOTES 


Bu Oil, 012 



288 18 

Schiebeschalter 

Slide switch 21/21 

Sch 051 


Commut. a curseur 




D 052, 054 
056, 058 
059 



D 055 



D 060 


D 051, 057 


T 053 


T 054 


T 055, 056 
057 


T 051, 052 


C 057 


C 054 


C 051 


C 053 



■lott /pagt 

vok /of /s* 

2 


83080 































ETL0776 



Lagwnummer 
STOCK No 

r£f. nq 

Benennung B*m*rkung»n 

DESIGNATION OF PART NOTES 

DESIGNATION REMARQUES 

478 14 

Elektrolytkondensator 

Electrolytic capacitor 100uF/16V C 055, 056 

Condensateur electrolvt. 

478 29 

Elektrolytkondensator 

Electrolytic capacitor 470uF/40V C 052 

Condensateur electrolvt. 




414 52 

Drahtwiderstand 

Wirewound resistor 27 0hm/4W R 054 

Resistance bobinee 


414 56 

Drahtwiderstand 

Wirewound resistor 82 0hm/4W R 055 

Resistance bobinee_._ 


403... 

Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% values according to wiring diagramm 


ToutP-s resistances a couche 0 f 2W 2% valeurs suivant schema 



03662 

2?.2 .SI 

AM - Nr. 

Datum 


assmann 


Stabilisierung SM 
Stabilizing circuit SM 
Stabilisation SM 


Blatt/pag* 

2 

von /of / do 

2 


83080 



















ETL0776 







Pos 

ITEM 

POS. 

NO 

Logtrnummer 
STOCK No 
REF. NO 

Benennung Bemerkungen 

DESIGNATION OF PART NOTES 

DESIGNATION REMARQUES 


353 10 

Zahler 

IC - MOS BCD U/D Counter IC 913, 922 

Compteur 


353 18 

Zahler IC 903, 905, 

IC - MOS 2x4 BIT DEC Counter 906 

Compteur 


354 05 

Decoder 

IC - MOS 74 C42 BIN - DEZ Decoder IC 921 

Decodeur 


354 06 

IC 904, 910, 

IC - MOS 74 C73 2 x JK FF 916 



IC - MOS 74 C151 1x8 MUX IC 918, 923 


354 10 

IC - MOS 74 C157 4x2 MUX IC 917 919 

925! .927 


354 11 

IC - MOS 74 C175 4 x D FF IC 928 


355 11 

IC - MOS 4011 IC 907, 911 


355 49 

IC - MOS 4049 UBE IC 908 • 


355 71 

IC - MOS 4071 BE IC 920 


355 81 

IC 902, 909 

IC - MOS 4081 IC 915, 924 


356 04 

Quarz 

Quartz 1 MHz Q 901 

Quartz_ 


357 23 

IC - MOS 3x3 NAND IC 912 


358 45 

Operationsverst. 

2x Operational Ampl. MC 1458 CU IC 901 

Amnlificateur Op. 


361 05 

Diode 1N4148 D 901, 902 


466 05 

Kondensator 

Capacitor 470p/63 C 903, 905 

Condensateur 


474 02 

Kondensator 

Capacitor 50/+15 C 914 915 

Condensateur 


403 . . 

Alle Schichtwiderstande 0,2W 2% Werte It. Schaltbild 

All carbon resistors 0,2W 2% values according to wiring diagram 

Toutes resistances a couche 0.2W 2% valeurs suivant schema 







Blott/pog* 

1 

von /of /de 

1 









assmann 

Digitalcode Ausgabe 

Digital Output DM 

Code Digital 

/ 

/mo 3 


/ 21 // 

s 

AH. - Nr. 

Datum 


gg | 


































